1 Freunde

Themenspezifische Kernideen:

I

. W . . Rickwirtige P
Diese ,groen Ideen“ verfolgen wir im Lernabschnitt kb il

Nur durch Analysieren und auch Interpretieren lassen sich sinnvolle Aussagen treffen.
Mathematische Modelle begegnen uns taglich in unserem Umfeld.

Alle Zahlen aus unserem Alltag lassen als universelle Sprache darstellen.

Mathematik ermdglicht uns unseren Alltag zu strukturieren, zu vergleichen und zu interpretieren.

Bezug zum Fachlehrplan: siehe Lehrplanibersicht (Seiten 6 und 7)

Bezug zu BiSt:

H1

H2

H3

H4

11

12

13

14

Langfristiges Ziel

Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen sich aus ihrer nachsten Umgebung und aus ihrem
Freundeskreis mathematische Modelle bilden. In diesen Modellen kdnnen sie rechnen,
Rechenergebnisse und Formeln interpretieren und danach Entscheidungen treffen. Sie kbénnen
verschiedene Argumente und Begriindungen finden. Die Schilerinnen und Schiler sollen auf lange
Sicht in der Lage sein, die Lebenssituation ,Freunde” auch mit Modellen der Mathematik zu

bewaltigen.
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Lernziele

Wissen

Die Schuler*innen wissen

Begrifflichkeiten (rationale Zahlen, Potenzen
)

Darstellungsarten (Potenzen, ...).
Rechenregeln

Lehrsatz des Pythagoras

Lineare Wachstums- und Abnahmeprozesse
Ursachen einer zu groften Spannweite

Verstehen (=Kernideen)

Die Schuler*innen verstehen, dass

Gleichungen und Terme als Sprachmittel
dienen

ein Zahlensystem eine universelle Sprache
darstellt

Formeln zu interpretieren sind

mit Hilfe von Termen verschiedenste
Sachverhalte allgemein dargestellt werden
kénnen.

mit Hilfe von Gleichungen verschiedenste
Sachverhalte allgemein dargestellt werden
kénnen.

Diagramme die besten Moglichkeiten bieten,
Daten anschaulich und leichter verstandlich
darzustellen

uns mathematische Modelle auch immer im
Alltag begegnen

dass man Aussagen aus dem taglichen Leben
kritisch hinterfragen soll

Tun kénnen
Die Schuler*innen kbnnen
Modellieren und Problemlosen

e Freizeitsituationen in mathematische
Modelle Ubersetzen.

Operieren (Rechnen und Konstruieren)

o mathematische Mittel einsetzen, um
Vergleiche oder Reihungen in ihrem
taglichen Umfeld vorzunehmen.

e Temperaturen in verschiedene Skalen
umrechnen.

e Kopfrechnen.

Darstellen und Interpretieren

e Gleichungen und Terme aufstellen, um
Beschreibungen aus ihrem Umfeld zu
formulieren.

e schatzen.

e Darstellungen und Aussagen in allen
Medien interpretieren.

Vermuten und Begriinden

e Wahrscheinlichkeiten fir den Ausgang
von Experimenten voraussagen.
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Authentische Leistungsaufgabe(n)

Situation/Kontext:

FUhrung im Besucherzentrum Kaiser-Franz-Josef-Hohe

Ziel: Informationen Uber Gletscher geben
Produkt/Leistung: Flhrung im Besucherzentrum
Far wen? Georg und Ann.

In welcher Rolle?

Als Guide im Besucherzentrum Kaiser-Franz-Josef-Hohe

Aufgabenstellung:

Georg zeigt seiner Cousine Ann aus Amerika Osterreich. Sie fahren ins
Besucherzentrum Kaiser-Franz-Josef-Hdhe, wo sie den GroRglockner und den
gréRten Gletscher Osterreichs bewundern kénnen.

Einige Tage vor der Fahrt ins Besucherzentrum haben sie dir bereits Fragen per
e-mail Ubermittelt, die du ihnen unbedingt beantworten sollst.

Der Gletscher hat eine durchschnittliche FlieRgeschwindigkeit von 6,4 - 10° m/s.

Die Fragen von Georg und Ann:

a) Wie viele Tage (genau auf 2 Nachkommastellen) bendtigt der Gletscher,
um sich 100 Meter weiter zu bewegen?

b) Wir haben in der Zeitung gelesen: ,Der schnellste Gletscher der Erde ist
der Jakobshavn-Gletscher in Gronland. Dieser floss im Sommer 2012
pro Tag mehr als 46 Meter meerwarts. Er ist damit rund 85mal schneller
als der grote Gletscher Osterreichs!*

Wir sind nicht sicher, ob diese Aussage der Zeitung stimmt?

c) Warum ist die FlieRgeschwindigkeit von Gletschern nicht auf der ganzen
Welt gleich grof3? Warum ist die Flie3geschwindigkeit eines einzelnen
Gletschers nicht das ganze Jahr Uber konstant?

Beurteilungs-
kriterien:

Modellieren und Problemldsen
Operieren (Rechnen und Konstruieren)
Darstellen und Interpretieren
Vermuten und Begriinden

Bewertungsskala

Zielbild Langen-, Geschwindigkeits- und Zeitmalde werden richtig erkannt und fir die
T ubertroffen | Berechnung angeschrieben.
59 Ziolbild Langen-, Geschwindigkeits- und Zeitmalie werden mit ausreichender
$© er'feiéht Genauigkeit fur die Berechnung angeschrieben. Die sachlogischen
] g Rechenfolgen sind zu erkennen. Kleine Unsicherheiten sind zu erkennen.
E % Ubfr'z'izgdend Langen-, Geschwindigkeits- und Zeitmalie werden lickenhaft fur die
Eo o erreicht Berechnung angeschrieben.
Ziel teilweise T
erreicht Mit Hilfe
g = Zielbild No6tige Umwandlungen der ZeitmalRe werden richtig durchgefihrt. Die
£ § tibertroffen Zeitdauer wird richtig berechnet. Die sachlogischen Rechenfolgen sind
9 2 genau zu erkennen.
53 Zielbild Noétige Umwandlungen der ZeitmalRe werden durchgeflihrt. Die Zeitspanne
c 2 erreicht wird zu grofden Teilen richtig berechnet.
g C Zielbild
2 > uberwiegend | Die Berechnungen sind luickenhaft. Fehler sind zu erkennen.
8_ c erreicht
S Ziel teilweise oL
© erreicht Mit Hilfe
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Darstellen und Interpretieren

Die Formel zur Berechnung der Geschwindigkeit wird angeschrieben. Der

széilg]'c?en gesamte Rechenablauf ist lickenlos und vollstdndig dargestellt. Aus der
mathematischen Sprache sind alle Operationen sachlogisch beschrieben.
Die Formel zur Berechnung der Geschwindigkeit wird angeschrieben. Der
Zielbild gesamte Rechenablauf ist dargestellt. Aus der mathematischen Sprache sind
erreicht alle Operationen sachlogisch beschreiben. Kleine Unsicherheiten sind zu
erkennen.
o Die Formel zur Berechnung der Geschwindigkeit wird angeschrieben. Der
_, Zielbild Rechenablauf ist teilweise dargestellt. Die mathematische Sprache ist in
Uberwiegend . . . . .
erreicht Ansatzen zu erkennen. Unsicherheiten sind zu erkennen. Die Rechenfolgen

sind nicht durchgangig beschrieben.

Ziel teilweise

Mit Hilfe

erreicht

_ Zielbild Sinnvolle Argumente zu den einzelnen Teilen der Formel werden angeflihrt.

Ubertroffen | Eine allgemeine Definition der Formel wird mit Argumenten belegt.
2 c Zielbild Sinnvolle Argumente zu den einzelnen Teilen der Formel werden angeflhrt.
2 3 erreicht Eine allgemeine Definition der Formel wird mit Argumenten belegt. Kleine
2S5 Lucken in der Argumentationsfolge sind zu erkennen.
g ) _ Zielbild Argumente zu den einzelnen Teilen der Formel werden angefiihrt. Eine
E @ ”bzmﬁ:%?”d allgemeine Definition der Formel wird teilweise mit Argumenten belegt. Es

sind Lucken in der Argumentationsfolge zu erkennen.

Ziel teilweise
erreicht

Mit Hilfe

Losung Leistungsaufgabe

a) v=6,4-106 t=s:v
t=15625 000 s = 180,84 Tage
b) s=v-t

1.1 Paul und Julia auf Radtour
LIX = 38

Saletscher © = 0,55 m pro Tag

46 : 0,55 = 83,63 mal

Uber die gesamte Strecke und die gesamte Zeit gilt fiir die Berechnung der FlieRgeschwindigkeit
v = s/t. Das ist die durchschnittliche FlieRgeschwindigkeit.

Unterschiede in der FlieRgeschwindigkeit kdnnen sein: klimatische Rahmenbedingungen (wie
Sonneneinstrahlung, Temperatur, Auspragung der Jahreszeiten, ...), Bodenbeschaffenheit,
Neuschneemengen, Erderwarmung, ...

(1)

L

a) Ausgangspunkt: Ybbs an der Donau

Ziel: Lunz am See; Gesamtlange; 110 km

Der Ybbstalradweg steigt von Ybbs Richtung Lunz am See gleichmafig an. Die Steigung ist sehr
gering, im Durchschnitt etwa 0,5%.

Zeit fur die Radtour: 2 Tage, wenn sie rund 50 km pro Tag zurlcklegen.

Start: 420 m; Streckenlange: ca. 19 km; 500 hm bergauf, 500 hm (H6henmeter) abwarts.
Durchschnittliche Steigung bergauf: ca. 4,5%

Nach ca. 6,5 km steigt die Strecke auf einer Lange von ca. 1 km 13% an.

c) Gesamtlange: ca. 29 km

Einem Anstieg (6,5%) von ca. 4 km folgt ein ca. 2 km langes Flachstlick, 5 km Abfahrt, Anstieg (ca.
4 km, 7,5%), Abfahrt (ca. 2,5 km), Anstieg (ca. 2,5 km), Abfahrt (ca. 3 km; 10%),

Bergauf: ca. 260 hm + ca. 315 hm + ca. 110 hm + ca. 20 hm = ca. 705 hm

b)

14
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1.2 Georg und seine Cousine Ann in Amerika
LIX =42

a) Durchschnitt Salzburg: 1,72 °C, Durchschnitt Chicago: 34,56 °F

b) °F=9-°C:5+32 (oder °F =° C - 1,8 + 32)

Durchschnittstemperaturen in °C

AT

8
7
6
5
4
3
2
1
0
-1 November — Dezember TérareT Februar Marz
-2
-3
-4
Salzburg Chicago
November Dezember Janner Februar Marz
Salzburg 3,7°C 0°C -1,2°C 0,4°C 57°C
Chicago 446 °F 28,6 °F 26,6 °F 32 °F 41 °F
Chicago 7°C -1°C -3°C 0°C 5°C
Unterschied 3,3°C 1°C 1,8 °C 0,4°C 0,7 °C
c) Loésungen individuell
d) Durchschnitt: 17,6 °F; -8 °C
Alaska November Dezember Janner Februar Marz
Fahrenheit 17,6 15,8 14 17,6 23
Celsius -8 -9 -10 -8 -5

e) Loésung individuell

1.3 Georg und Ann in der Eishohle

LIX =41
a) Max Temperaturunterschied 31 °C, min. 23 °C.
b) 740 m

c) 1550 m
d) 7,16 m/s = 25,77 km/h
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e) Z.B. Temperaturunterschied Luft — Wasser = 13 °C,
Temperaturunterschied Hohle — Wasser = 23 — 17 °C

f) 29°C=84,2°F;34°C=93,2°F;-2°C =284 °F;21°C=69,8 °F
Temperaturunterschied max =39,6, min = 73,4 °C

g) Ldsung individuell

h) Loésung individuell

i) Losung individuell

1.4 Im Bergwerk k J
LIX =41
a)
L | Il | L | L I | | I S I I | [ W 1
IR | P PR SO 70 ) I I IO | FrT | | LTI LI L | N B o |
-417m -100 m Om 100 m 245 m 607 m

b) Bei Angaben mit Bezug zum Meeresniveau kann man von absoluten Angaben sprechen. Diese
Zahlen kann man auf der ganzen Erde vergleichen. Bei Angaben, dass etwas ,so tief ist®, spricht
man von relativen Angaben. Diese Angaben beziehen sich nicht auf einen einheitlichen Punkt.

c) t=128s=2min8s

d) 30s — 367 mu.d.A. 3min - 417 m u.d.A 5min - 417 m G.d.A
30 Sekunden muss man rechnen. Durch die Rechnung von Nummer c weil} man, dass die Fahrt
nach 2 Minuten und 8 Sekunden zu Ende ist. Nach 3 und nach 5 Minuten sind die Arbeiter immer
noch auf der gleichen Meereshéhe — 417 m.

e) 40 Sekunden bis zur Erdoberflache; 88 Sekunden bis zum tiefsten Punkt

f) 73 m unter dem Meer (- 73 m)

g) 353 m unter dem Meer (- 353 m)

h) individuell

1.5 Dreimal ein Sechser — und was kommt dann?

LIX =35
Lésungen individuell bei Station 1-7

T )
N

Lésungen Beweis Minzwurf

a) Y2 oder 0,5 oder 50%

b) Station 2: 1/3 oder 0,333... oder 33,333...%
Station 3: V4 oder 0,25 oder 25%
Station 4: 1/5 oder 0,2 oder 20%
Station 5: 1/6 oder 0,1666...oder 16,666...%
Station 6: 1/7 oder 0,1428...oder 14,285...%
Station 7: 1/8 oder 0,125 oder 12,5%

c) 100% oder ein Ganzes

d) Unendlich klein
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1.6 Schachmeister unter sich (

LIX = 32 k

a)
263
255
247
239
231
216 217 218 223
s . | 8192 | 4096 | 2048 | 1024 | 512= | 256=
2 2 =213 =212 =211 =210 29 28
16=2 | 32=2 | 64=2 | 128=
1=20 | 2=2' | 4=2? | 8=2° | ", ; ; p:
r= 2n-1

r=1+2+4+8+16+32+64+128 +256+512+1024+2048+4096+8192+16384+32768 = 65535 Korner

b) Zuerst verlauft der Graph mit wenig Steigung. Ab 14 Feldern steigt er stark an. Der Graph wird
immer steiler nach oben verlaufen, weil sich die Anzahl der Kérner mit jedem Feld verdoppelt.

Anzahl der Kérner Masse (2,5g/100 Korner)

40000 1000
30000 800
600

20000
400
10000 200
0 0

12345678 910111213141516 1234567 80910111213141516

c) Schatzung individuell; rasche Bestimmung der Masse: 100 Reiskérner abwiegen, hochrechnen.
(Fur die Lésung wurden Reiskdrner mit einer Masse von 2,5g/100 Korner.)
m = 1638,375 g = 1,64 kg
Feld 64: Anzahl der Reiskdrner 9,22337*10'%, Masse m = 2,30584 *10" g = 2,3058*10"" t
d) Jahresproduktion 2017/18: 483,4 Mio t = 483 400 000 t = 4,834*10° t
Die Masse auf Feld 64 ist etwa 500 mal so grof3 wie die Jahresproduktion 2017/18.
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1.7 Eine Reise ins Weltall und in den Mikrokosmos

LIX =37

Florentine und Taner sind Weltraumfreaks. Sie wissen darlber viele
Daten und tauschen sich aus.

Flo: 1,5 x10® km = 150 000 000 km

Taner: 4 600 000 000 Jahren = 4,6 x 10 ° Jahre

Flo: 10" =100 000 000 000 Sternen

Taner: 1,4 x 108 km =1 400 000 km, 12 800 km = 1,28 x10* km
Flo: 110 Erden

Taner: 330 000 = 3,3 x 10°, 10° =1 000

Flo: 3,5 x 10°= 3 500 Sterne, 400 = 4 x 10?

Taner: Ich denke, Lichtverschmutzung durch StraBenbeleuchtung, Werbetafeln, ... sind schuld.
750 000 a (a= Jahre) =7,5 x 10° a

SR
.

Mikrokosmos:
Mikro = 1 Millionstel = ——— = 10
1000000
Bakterium: 5 ym = 0,000005 m =5 x 10%m
Hausstaubmilbe: 0,0001 m = 10* m
Ameise: 3mm =0,003m=3x 10°m
Gleitkommaschreibweise zur Darstellung ganz groRer und ganz kleiner Zahlen: Ubersichtliche
Darstellung, Taschenrechner hat begrenzte Anzeigefelder, zum leichteren und Ubersichtlicheren

Rechnen.
1.8 Die Sache mit dem Geheimnis ( W
LIX =35

x .
nach ... min neu gesamt

0 1=20 1

10 2=2" 3=1+2

20 (10 - 2) 4=2° 7=1+2+4

30 (10-3) 8=2 15 = 1+2+4+8

40 (10-4) 16 = 2¢ 31 =1+2+4+8+16

50 (10 - 5) 32=2° 63 = 1+2+4+8+16+32

60 (10 - 6) 64 = 2° 127 = 1+2+4+8+16+32+64

70 (10-7) 128 = 27 255 = 1+2+4+8+16+32+64+128

Die Sache mit dem Geheimnis
2500
2000

1500

Personen

1000

500

0 50 100 150
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