. Zeichne eine Mind-Map zum Thema Warme.

Vergleiche sie anschlieBend mit deiner Nachbarin/deinem Nachbarn und ergénze, was dir
sinnvoll erscheint.

Wenn du in diesem Kapitel etwas Neues zum Thema erfahrst, trage es in deine Mind-Map ein.

.In der Abbildung sind einige Luftteilchen
in einem Ballon extrem stark vergroél3ert gezeichnet.

Zeichne den Ballon und die Teilchen, nachdem die Luft
erwarmt wurde.

5 83 | 3. Bei Wasserballen oder Luftmatratzen kann man beobachten,
dass sie sich ausdehnen, wenn sie in der Sonne liegen.

Schreibe eine Erkldrung.

digi.schule/ Beginne so: Wenn Wasserbadlle oder ... in der Sonne liegen, ...
gp3eSquirrel

Dies liegt daran, dass ...
Uberlege dir, wann das Gegenteil auftreten kann.

Stelle eine Vermutung auf.

\QEZP) 4. Kreuze jeweils die richtige Antwort an
Nach welcher Temperaturskala ist unser Fieberthermometer geeicht?
(] Fahrenheit [ Reaumur [celsius [ Kelvin
Bei Temperaturerh6hung wird bei den meisten Kérpern
[1das Volumen kleiner. []das Volumen groler. []die Masse groler. [ die Masse kleiner.
Die Kérpertemperatur eines lebenden Menschen kann sein:

ﬁ@ - ﬂ@

[ ]50°C [ ]40°C [ 120°C [ ]100°C
In der Tiefkhltruhe hat es:
[I5°C [Jo°c [ ]-18°C [ ]-50°C

5. Setze die richtigen Worter aus der Liste in die Liicken ein und Ubertrage den Text in dein Heft.

Smm
o)

Je schneller sich die Teilchen eines Stoffes ,desto hoher ist seine Tempera-

& tur. Wenn einem Stoff Warme zugefthrt wird, bewegen sich seine Teilchen
coliins Ein Stlck |6st sich in Wasser viel lang-
samer auf als in heillem Wasser. Die sind in standiger Be-
wegung und schieben sich die Zuckerteilchen. Sie bewegen sich in
Wasser schneller. Die ist ein Mal3 fur die

der Teilchenbewegung eines Stoffes.

kaltem zwischen unter bewegen Temperatur
Wasserteilchen schneller Warfelzucker | Geschwindigkeit heilsem
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6. Richtig oder falsch? Markiere das Zutreffende. \%P) ]
richtig | falsch :
In Festkorpern kénnen sich die Teilchen frei bewegen. A C _f@
In Flissigkeiten halten die Teilchen nicht zusammen. F E o
In Gasen sind die Teilchen an bestimmte Platze gebunden. A I
Festkorper haben eine bestimmte Form. H K
In Gasen halten die Teilchen stark zusammen. S T
Die Krdfte zwischen den Teilchen eines Festkorpers sind grofR3. L U
Gase flllen den Raum aus. E M
Gase haben eine bestimmte Form. M N
Die Buchstaben der richtigen Antworten ergeben in der richtigen Reihenfolge das Losungs-
wort:
. Streiche die falschen Worter durch. \%P) 2
In Stoffen mit hoherer Temperatur bewegen sich die Teilchen schneller/langsamer. "‘”
Die meisten/wenigsten Stoffe dehnen sich bei Erwdarmung aus, allerdings unterschiedlich stark. .l@

% y
TEXT-
KOMPETENZ

. In diesem Raster sind waagrecht und senkrecht zehn Begriffe aus dieser Einheit versteckt. @ N |
Suche die Worter und markiere die Felder. i

Wahle flnf Begriffe aus und schreibe einen kurzen Satz, der den jeweiligen Begriff erklart, in
dein Heft.
alzlulsTtlaln]D]s]r]o]r[M]O —
DIF|G|J|L|O|X|F|Y|F|G|A|S|E
TITIE]T]L]|C|H]|E|INIW|B|U|N|IM
FILIN|[VID|S|S|S|Y|A|O|S|B]|I
QIA|U|TIU[I|S|T|X|X|J|D|K]|L
FIL|U|IS|IS|I|G|K|E|I|T|E|N|O
VIM|B|T|C|IE|F|IO|N|R|T|H]|Z]| I
RIBIRIOIW|N|Z|R|U|JL|V|N|Q]|E
CIX|IH|FIWI[R|T|P|S|K|O|JU|R]|T
A|lC|BIF|IN|G|S|E|Z|IT|T|IN|JE]U
Q|Y|D|E|RIW|A|R|{M|E|U|G]|I|P
Pl IT{BJEIW|IE|]GIU|IN|G|Y | W|Q]X
. Fiille einen Erlenmeyerkolben mit gefarbtem Wasser | Experiment | 6 -
E1

und einen zweiten mit Duftpetroleum. Verschliel3e beide Kolben
mit Gummistopfen, durch die ein Steigrohr gesteckt ist. Die FlUs-
sigkeiten sollen in den Steigrohren nur knapp Gber dem Gummi-
stopfen stehen.

Stelle die beiden Gefal3e in heilses Wasser.

Beschreibe deine Beobachtung. Erklare.

Info-Teil = S.8,9 Genial! Duo Physik 3 - Trainings-Teil 7
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6 10. Erfinde ein dhnliches Experiment, um auch den gegenteiligen Effekt zu veranschaulichen.
Formuliere einen Zusammenhang zwischen Temperaturdanderung und Volumenanderung.

- | 6 11. In der Tabelle ist angegeben, um wie viel sich die Langen von 1 m langen Staben aus
verschiedenen Materialien bei der angegebenen Erhéhung der Temperatur andern.

Berechne jeweils die Langenanderung bei Erhéhung der Temperatur um 1°C und reihe die

Stoffe so, dass der Stoff mit der kleinsten Anderung zuerst steht.

Reihung| Material | Ausgangs- End- Temperatur- Langen- Anderung
temperatur | temperatur differenz anderung pro °C

Eisen 20 °C 30 °C 0,12 mm

Glas 20°C 60 °C 0,36 mm

Aluminium 20°C 120 °C 2,4 mm

Gold 20°C 40 °C 0,3 mm

Blei 20°C 70°C 1,4 mm

Beton 20°C 50°C 0,36 mm

8 Genial! Duo Physik 3 - Trainings-Teil

-] 6 12. Suche in der obigen Tabelle Materialien, die sich dhnlich stark ausdehnen. Nenne einen
Baustoff, in dem diese Materialien verwendet werden.
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1. Halte einen Luftballon mit beiden Handen

und ziehe ihn rasch auseinander. Halte ihn dann an deinen Mund.
Beschreibe, was du spurst.

2. Energie kann nie verschwinden, sondern nur in eine andere Form umgewandelt werden. ?) ot
Gib an, was mit der Warmeenergie passiert, wenn eine Tasse Tee abkuhlt. v
Diskutiere mit deinen Mitschdlerinnen und Mitschdlern.

3. Setze die Verben in der richtigen Form (Befehlsform = Imperativ) | Experiment | 6 ]

w4

im Text ein und arbeite dann weiter.

(Geben) 500 ml Wasser in ein geeignetes Gefald und (messen)

seine Temperatur.

(Erwdrmen) das Wasser mit einem Tauchsieder und (riihren)

mit diesem immer wieder um.

(Messen) nach jeder Minute die Temperatur und schreib sie in die
Tabelle.
Start T min 2 min 3 min 4 min 5min

Ubertrage die Messwerte in das Diagramm.
Gib dem Diagramm eine geeignete Uberschrift.

°C
80
70
60
50
40
30
20
10

min

Formuliere mit deiner Sitznachbarin/deinem Sitznachbarn zwei Satze zu diesem Diagramm. Ver-
wende dazu die Satzbausteine zum Beschreiben von Diagrammen und Schaubildern von S. 10.

Vergleiche deine Daten mit den Daten von Mitschulerinnen und Mitschilern. Gibt es Unter-
schiede? Gib an, wodurch diese Unterschiede zustande kommmen kdnnen.

Info-Teil - S. 10, 11 Genial! Duo Physik 3 - Trainings-Teil 9



0 Satzbausteine zur Beschreibung von Diagrammen

Temperatur Temperaturdiagramm von Eis

(¢c)

0

14

24

_3 -

-4

5 4

_ﬁ [ .

I 20 E——

jf/ ; In dem abgebildeten Diagramm ist die

Pt E e ( _4} Zunahme der Temperatur von Eis aufgetragen
eit (min . .. . .
(wenn ihm Warme zugefthrt wird).

Thema:

Thema des Diagramms / des Schaubilds ist ...

Das Diagramm / Die Tabelle gibt / liefert Informationen Uber ...

Dem Diagramm / Der Tabelle / Dem Schaubild ist zu entnehmen, dass / wie ...
Das Schaubild / Die Tabelle stellt ... dar.

Die Grafik / Die Tabelle / Das Schaubild zeigt (, dass / wie) ...

Aus dem Diagramm geht hervor, dass / wie ...

Aufbau:

Die Angaben im Diagramm werden in Tagen, Grad Celsius, Jahren, ... gemacht.
Die x-Achse zeigt ...

Auf der y-Achse sieht man ...

Beschreibung / Erlauterung von Entwicklungen:

Der Anteil / Die Zahl der ...

— ist...von ... auf ... gestiegen / angestiegen / angewachsen.

— istum (fast/ mehrals) ... gestiegen / hat sich um ... erhoht.

— hatum ... zugenommen / steigerte sich / erhdhte sich um ...

Der Anteil / Die Zahl der ... istvon ... auf ... gesunken / zurlickgegangen / gefallen.
Vergleiche:

Im Vergleich zu / Verglichen mit ... ist ... um ... hoher / niedriger.

Im Gegensatz / Im Unterschied zu ... ist ... um ... gefallen.

Verben:

abnehmen, nahm ab, hat abgenommen (Nomen: die Abnahme)

ansteigen, stieg an, ist angestiegen (Nomen: das Steigen / der Anstieg)
erhéhen, erhohte, hat erhoht (Nomen: die Erhéhung)

fallen, fiel, ist gefallen (Nomen: das Fallen)

reduzieren, reduzierte, hat reduziert (Nomen: die Reduktion)

senken, senkte, hat gesenkt (Nomen: die Senkung)

sich erhohen, erhohte sich, hat sich erhoht (Nomen: die Erhdhung)

sich vermindern, verminderte sich, hat sich vermindert (Nomen: die Verminderung)
sich verringern, verringerte sich, hat sich verringert (Nomen: die Verringerung)
sinken, sank, ist gesunken (Nomen: das Sinken)

steigen, stieg, ist gestiegen (Nomen: das Steigen / der Anstieg)

steigern, steigerte, hat gesteigert (Nomen: die Steigerung)

verringern, verringerte, hat verringert (Nomen: die Verringerung)

zunehmen, nahm zu, hat zugenommen (Nomen: die Zunahme)
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1. Finde heraus, wie viel 1 | Heizol bzw.
1 kg Kohle aktuell kostet.

2. Kreuze die richtige Antwort an. o ' 6 ]
Wie heil3t die Einheit der Energie? "
[JJoule [Jwatt [ Pascal [ Newton
Der Heizwert von Holz betragt etwa:

[ 11,4 MJ/kg (114 MJ/kg (1140 MJ/kg (11 400 MJ/kg
Der Energieinhalt von Nahrungsmitteln heif3t:
[ IHeizwert [] spezifische Warme [ IN&hrwert [1Brennwert
Der Energieverbrauch eines Menschen wird angegeben in:
[] Kilogramm [] Kilojoule [ IKilometer [ IKilohertz
3. Setze die richtigen Worter und Zahlen aus der Liste in die Licken ein und Ubertrage den Text %
1

anschlieBend in dein Heft.
Wie stark die Temperatur eines Korpers beim Erwdrmen steigt, hdngt von seiner

und seiner spezifischen ab. Warmemengen
werden in angegeben. Der von Holz betragt etwa
14 MJ/kg. Man muss kg Holz verbrennen, um eine Warmemenge von

140 Millionen Joule zu erhalten. Mit einer Warmemenge von etwa 4 kJ kann man 1 Liter Wasser

um 1 °Cerwarmen. Mit 400 kJ kann man 1 Liter Wasser um °C erwarmen.
Der gibt an, wie viel Energie in Nahrungsmitteln enthalten ist. Dieser
Wert betragt bei Apfeln 2 kJ/g. Ein Apfel mit 200 g liefert daher k] Energie.
Heizwert 100 140 Joule 10
Nahrwert Masse 400 Temperatur Warme
4. Der Teig des Apfelstrudels ist bereits abgekiihlt, 1
S1

die Apfelftllung aber noch sehr heifs.

Gib eine Begriindung dafir an und diskutiere mit deinen
Mitschilerinnen und Mitschlern.

Nenne ein anderes Beispiel flr diesen Effekt.
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. | 65. Frage deine Eltern, wie teuer die Beheizung eurer Wohnung im Winter ist. Vergleiche mit deinen
> Mitschilerinnen und Mitschilern. Suche nach Grinden fur besonders hohe oder besonders
.!'@ niedrige Kosten.

N Verwende bei der Begriindung einige der folgenden Worter:

. -
KOMPETENZ

aufgrund, deshalb, auB3er, deswegen, dadurch, daher, wegen, darum, weil, denn, ...

6 Spezifische Wiarme einiger Stoffe

Eisen 450 J/kg°C
Ziegel 750 J/kg°C
Aluminium 900 J/kg°C
Luft 1010 J/kg°C
Holz 1700 - 2 400 J/kg°C
Wasser 4200 J/kg°C
1 6. Nenne jenen Stoff, der am meisten Warme speichern kann.

" Nenne jenen Stoff, der nur rund ein Zehntel der Warmemenge von Wasser zur Erhéhung der

Temperatur um den gleichen Betrag bendtigt.
Formuliere zwei eigene Fragen zur Tabelle und stellt sie einander in der Klasse.

1 6 7. Gib an, um wie viel Grad sich 1 kg Wasser erwarmt, wenn 42 000 J Warme zugefuhrt werden.

w2

ol 6 00T 8. Ein Aluminiumquader

! und ein Eisenquader mit gleicher Masse werden in heillem
Wasser auf die gleiche Temperatur gebracht. Diese werden
dann in zwei verschiedene Gefdl3e mit jeweils 100 ml
kaltem Wasser getaucht. In beiden Gefal3en wird die
Temperaturerhohung nach 3 Minuten bestimmt.

Formuliere das Resultat dieses Experiments sowie eine
mogliche Erklarung.

o 6 S0 9. Setze an der richtigen Stelle ein:
- Uberprtife, stelle, halte, gib

"@ Wasser in ein Becherglas und miss die

KoMPETENZ Temperatur.

eine grol3e Schraube eine Zeit lang
in die Brennerflamme, bis sie gliiht, und gib sie dann in das
Wasser.

eine Vermutung auf, um wie viel Grad sich das Wasser erwarmt hat.

deine Vermutung, indem du die Temperatur des Wassers misst.

12 Genial! Duo Physik 3 - Trainings-Teil Info-Teil - S. 12,13



